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10 V^rrifihtun q unrl Vprfahrpn sum Trocknen und Stf f i 1 1 SiSIZX l 
vnn Geweben 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Ttocknen und Sterilisieren von Geweben. 



15 



Bekanntlich ist keiner der modernsten Waschautomaten in 
der Lage, die Wasche wie fruher Oblich zu kochen und 
dadurch einen Grofcteil der Bakterien zu vernichten. Alle 
Waschmaschinen machen auch bei der Einstellung auf 
20 "KochwSsche" vor dem eigentlichen Kochprozeft, d. h. dem 
Erreichen einer Temperatur von 100 C, SchluC. 

Ein Groliteil der Wasche, vor allem der immer gro&er 
werdende Anteil an empf indlichem Mischgewebe, wird zum 
Teil nur mit 30, 40, 50 Oder 60° C gewaschen, da diese 
empfindlichen Gewebe keine hdheren Temperaturen wahrend 
der mechanischen Belastung des Waschvorganges , dem Om- 
wSlzen, vertragen konnen. 
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has diesem Grunde kSnnen auch alle bekannten Trommel- 
trockner keine besonders empfindlichen Gewebe, z. B. 
reine Wolle oder Polyacryl, trocknen. Sie weisen weiter- 
hin fur weniger eropf indliche Mischgewebe extra eine 
geringere Heizstufe zum Trocknen bei nur 50 bis 60 C 
auf. 



Aus diesem Grunde ist trotz der bis zur hdchsten Reife 
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entwickelten Waschvollautomaten und elektrischen Trom- 
meltrockner keine Hausfrau in det Lage, ihre Wasche 
biologisch und hygienisch einwandfrei sauber und rein, 
namlich auch keimfrei zu machen. Bekanntlich kann man' 
sich in Saunen, Schwimmbadern, Hotels oder bei anderen 
Gelegenheiten sehr leicht Fufcpilz oder die verschieden- 
sten Krankheitserreger holen, ohne da£ diese in der 
Wasche durch einen Waschprozefc oder modernste Trommel- 
trocknung vernichtet werden konnen. 



Im Krankenhausbereich und in Arztpraxen mussen deshalb 
alle Arzte- und Schwesternkittel, Handtucher und son- 
stige in diesem Bereich verwendete Gewebe im Anschlufc an 
den ublichen Wasch- und Trockenprozeii auf umstSndliche 
15 Art und Weise zusammengefaltet in einem gesonderten 
Sterilisationsapparat unter bekannten Bedingungen bei 
keimabtotenden Temperaturen um oder oberhalb 125° c 
sterilisiert werden. 



Die im zusammengefalteten Zustand des Gewebes der Steri- 
lisationstemperatur ausgesetzten Kunstfasern neigen da- 
bei zur Versprodung und beim Auseinanderlegen zu Faser- 
bruchen an den Knickstellen. Ein weiterer Nachteil ist 
der Arbeitsaufwand beim Herausnehmen der getrockneten 
25 Wasche aus dem Trommeltrockner , Glattlegen, Zusammenfal- 
ten, Einschichten in den Sterilisator . Nach der Sterili- 
sation ist die wasche wieder herauszunehmen und zu ent- 
falten. 



Ein naheliegender Verbesserungsvorschlag, wonach die 
wasche im Trommeltrockner im Anschluii an die Trocknung 
mit erhohter Temperatur einer Sterilisation unterzogen 
wird, hat sich als undurchf Qhrbar erwiesen, weil infolge 
der intensiven Bewegungsabiaufe und der damit verbunde- 
35 "en Abriebvorgange die Fasern empf indlicher Gewebe ge- 
staucht, gebrochen und dadurch nachhaltig geschadigt 
werden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Uberwin- 
dung der aufgezeigten. Grenzen und Schwierigkeiten eine 
Vorrichtung und ein entsprechendes Verfahren anzugeben, 
roit welchem es gelingt, das Trocknen und Sterilisieren 
von empfindlichen Kunstfaser- oder Mischgeweben unter 
grofctmoglicher Schonung der Gewebe problemlos und ein- 
fach durchzufuhren. Der hierfur erforderliche Arbeits- 
aufwand soil dabei signifikant gesenkt werden. Eine 
hierfur vorgesehene Vorrichtung soil einfach und un- 
kompliziert in der Bedienung, sparsam im Energiebedarf 
und mit wirtschaftlichen Mitteln herstellbar sein. 

Die L6sung der Aufgabe gelingt erf indungsgemak mit einer 
Vorrichtung zum Trocknen und Sterilisieren von Geweben, 
die ein Trockenschrank mit Einrichtungen zum Einhangen 
von Gewebeteilen und mit Mitteln zur Erzeugung, Vertei- 
lung und insbesondere Kreislauf f Qhrung von Warmluft zum 
Trocknen und Heifcluft zum Sterilisieren der Gewebeteile 
ist. 

Mit Vorteil wird hierdurch ein erheblicher Teil der 
bisher auf zuwendenden Arbeit fur das AusrSumen des 
Trockners, Glattlegen, Palten und Wiedereinlegen des 
Gewebes in den Sterilisator erspart. 

Weil sowohl der Trocknungsvorgang als auch der Sterili- 
sierungsvorgang weitestgehend ohne daft das Gewebe einer 
Bewegung, Knickung oder Faltung unterworf en wird, durch- 
gefuhrt werden kann, wird die groktmogliche Schonung des 
Gewebes erreicht, insbesondere, wenn die Sterilisierung 
unmittelbar im Anschlufc an die Trocknung im Trocken- 
schrank durchgefuhrt wird. 

Es ergeben sich hierbei optimale Sterilisationsergebnis- 
se, weil die Waschestucke vom gewaschenen bis zum steri- 
lisierten Zustand nicht mehr mit einer Menschenhand oder 
unsterilisierter Atmosphere in Beruhrung kommen, Zudem 
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wird infolge des unmittelbaren tibergangs vom Trocknen 
zum Sterilisieren Primarenergie gespart, sowie darGber- 
hinaus 2eit und Arbeitskraft. Die Kittel und Tucher 
bleiben glatt, sie werden zudem im Gegensat2 zu einer 
Sterilisierung im zusammengefalteten Zustand gleichmaM- 
ger und damit wirksamer von Heifcluft durchstramt und 
somit in der kQrzest meglichen Zeit optimal sterili- 
siert . 

Dm das GehSuse des Schrankes nicht zu hei£ werden zu 
lassen, kann durch mindestens eine Eintrittsof fnung 
angesaugte, gefilterte Frischluft durch beide Autensei- 
ten und auch durch RQckwand und PronttQr zur Abkuhlung 
gefQhrt werden. Dieser konstruktive Mehraufwand wird 
durch intensiveren Warmetausch mehr als ausgeglichen . 
Die Abgabe der Abluft erfolgt dabei zweckmSfiig durch* 
wenigstens eine ?5ffnung im Boden oder in der Decke des 
Schrankes. 

Weiterhin ist vorgesehen, dafi zur stufenweisen Erzeugung 
von Warmluft zum Trocknen und HeiMuft zum Sterilisieren 
in einem von der Luft durchstrdmten Heizregister dieses 
mit unveranderlicher Energiezuf uhr bzw. unveranderter 
Heizleistung betrieben und mit unterschiedlichen Str6- 
mungsgeschwindigkeiten durchstr8mt wird. Dies wird z. B. 
dadurch erreicht, daft zur Sterilisierung die Ansaugung * 
von Frischluft zur zirkulierenden Hei&luft und/oder der 
Austritt von Abluft aus der zirkulierenden Heifiluft 
zumindest weitgehend gedrosselt wird. Mit Vorteil wird 
dadurch sowohl Energie gespart als auch der Zustrom 
unsterilisierter Dmluft verhindert. 

Eine weitere Mdglichkeit ist, dafe das Geblase eine Ein- 
richtung zur Einstellung der Luftf6rdergeschwindigkeit, 
vorzugsweise in wenigstens zwei Stufen, aufweist. Durch 
eine Herabsetzung der Luftfardergeschwindigkeit wird 
eine langere Verweilzeit der Luft beim Durchstromen des 
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Heizregisters und damit ein erhShter Warmeaustausch und 
infolgedessen eine Temperaturerhohung det umgewalzten 
Luft erzielt. Weil ohnehin beim Vorgang der Sterilisa- 
tion die Menge der umgewalzten Heifiluft im Gegensatz zum 
Trocknungsvorgang stark reduziert werden kann, ist die 
Herabsetzung der Fordergeschwindigkeit des GehlSses bei 
der Erzeugung von Heifcluft eine genial-einfache Mafcnah- 
me, die uberdies mit einetn Minimum an technischem Auf- 
wand erreichbar ist. 

Vorteilhaft ist der Trockenschrank so ausgelegt, daft die 
Trocknung bei Warmlufttemperaturen unter 100 C und die 
Sterilisierung bei Heifclufttemperaturen im Bereich^zwi- 
schen 120° C und 145 C, vorzugsweise zwischen 125 C 
und 135° C vorgenommen wird. Somit kann bei der Sterili- 
sierung von hangenden GewebestQcken im Trockenschrank 
die obere mogliche Grenze der sterilisierungstemperatur 
zur Anwendung kommen, weil die Gewebe aufgrund der scho- 
nenden Betriebsweise aufcer der Temperatureinwirkung 
keiner weiteren schSdigenden Belastung wie Bewegung, 
Knickung etc. unterworfen sind. 

In schwierig gelagerten Fallen kann von der Mafinahme 
Gebrauch gemacht werden, dafi, der Heiftluft bakterizide 
Stoffe in Form von Gasen, Dampfen oder Aerosolen zuge- 
setzt werden, z. B. halogenierte Kohlenwasserstof fe wie 
Tetrachlorkohlenstoff , Trichlorathylen u. a.. Auch be- 
steht die MSglichkeit, daft der HeiBluft Chlor, vorzugs- 
weise durch Einspruhen von chloriertem Wasser, zugesetzt 
wird. 

Die MSglichkeit der zusStzlichen Verwendung von bakteri- 
ziden Stoffen ist dann angezeigt, wenn infolge hSchster 
Empfindlichkeit der Gewebefasern eine Durchfuhrung der 
5 Sterilisierung an der notwendigen Temperaturgrenze von 
beispielsweise 125° C nicht ratsam ware. Durch Zusatz 
bakterizider Stoffe kann demnach eine wirksame Sterili- 
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1 sierung bei hSchster Gewebeschonung in einem niedrigeren 
Temperaturniveau durchgefGhrt werden. 

Die Einrichtungen zum Einhangen von Gewebeteilen in den 
6 Trockenschrank sind vorteilhaft urn eine horizontale 
Achse schwenkbare, in einer etwa waagerechten Stellung 
15sbar einrastende Stangen, wobei ein die horizontale 
Schwenkachse bildender Gelenkzapfen exn kreisf6rmiges 
Profxl nit einer eine horizontale Rastflache bildenden 

10 Exnkerbung an der der Stange abgewandten Seite aufweist, 
and wobei im Kopfteil der Stange eine Bohrung im Profil 
als Langloch mit zur Stangenachse gleichlaufender Pro- 
filachse und mit einer an der den Stangen abgewandten 
Sexte in das Lanlochprof il hineinragenden, eine horizon- 

15 tale Gegenrastflache bildenden Rastnase ausgebildet ist, 
wobei die Einkerbung im Zusammenwirken mit der Rastnase 
Rastelemente einer Sperre bilden, und dafc an der den 
Rastelementen entgegengesetzten Seite des Langlochpro- 
fxls im Kopfteil ein die Rastelemente im Eingriff hal- 

20 tendes federndes RQckstellelement angeordnet ist. 

Durch diese Losung ergibt sich eine denkbar einfache 
Ausgestaltung der verschwenkbaren Stangen fur das Ein- 
hangen der GewebestQcke in den erf indungsgemaften Trok- 

25 kenschrank. Dabei bewirkt die Ausbildung von Rastflache 
und Gegenrastflache eine vollkommen gleichmSMg waage- 
rechte Position des nach dem Hochklappen gebildeten 
Stangenrostes insbesondere auch deshalb, weil das fe- 
dernde RQckstellelement, z. B. ein federbelasteter 

30 Druckbolzen, die Rastelemente exakt zum Eingriff bringt 
Exn weiterer Vorteil ergibt sich fur die Bedienbarkeit * 
dadurch, daft zum Entriegeln der waagerechten Stellung 
das Kopfteil nicht mehr angehoben werden mufc, sondern 
exn Handdruck vom Stangenende her in Richtung des Kopf- 

3 5 texles genQgt, um die Sperre zu entriegeln. 

Eine weitere erf indungswesentliche Ausgestaltung sieht 
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1 vor, daft zur Uberwindung der Ruckstellkraft des Ruckele- 
mentes und damit zur L6sung der Sperre in der Ausnehmung 
des Gabelkopfes eine auf den Gelenkzapfen mit .einer 
kreisfdrmigen Offnung auf geschobene Schaltkulisse ange- 

5 ordnet und mit.dem Gabelkopf in einem mittig oberhalb 
des Langloches angeordneten Gelenk schwenkbar angelenkt 
und mit einem uber dem Gabelkopf nach ruckwarts oben 
uberstehenden handbetatigbaren Betatigungsnocken ausge- 
bildet ist. Dieser ist vorteilhaft mit einer napfformi- 
10 gen Verbreiterung zu einer Betatigungstaste ausgebildet 
und mit einer Farbkennzeichnung in einer Signalfarbe, 
vorzugsweise mit Rot, deutlich gekennzeichnet . 

Hierdurch ergibt sich eine hochst unkomplizierte und fur 
15 jedermann ohne Instruktion ubersichtlich erkennbare 

Bedienbarkeit , welche Fehlhedipnung bzw. Beschadigungen 
praktisch ausschlieftt. Vorteilhaft ist insbesondere die 
zweifache Bedienungsmoglichkeit beim Herabklappen der 
Stangen f die sich dadurch ergibt, daft die Entriegelung 
20 entweder durch Druck auf das freie Ende der Stange oder 
durch BetStigen der Betatigungstaste mit Fingerdruck 
bewirkt werden kann. 

Eine weitere, vorteilhafte Ausgestaltung ist, daf^ der 
25 Gelenkzapfen an der oberen Seite seines Profils eine 
gegenuber der Einkerbung um 90 C versetzte, eine 
vertikale Rastflache bildende zweite Einkerbung auf- 
weist, die im Zusammenwirken mit der Gegenrastf lache der 
Rastnase bei vertikal verschwenkter Lage der Stange eine 
30 Sperre gegen ein Weiterverschwenken viber die Vertikale 
hinaus ergibt. 

Dies ist eine Verbesserung gegenuber fruheren Ausfuhrun- 
gen, bei denen die herabklappende Stange bei unachtsamer 
35 Betatigung gegen die Schrankwand schlagen und dabei 

zumindest ein erhebliches Gerausch oder sogar SchSden 
verursachen konnte. 
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1 Urn das Aufhangen der WSsche auf den Stangen moglichst zu 
erleichtern, ist weiter vorgesehen, da£ ein mit Stangen 
bestiickter Gelenkzapfen Oder eine Anordnung mehrerer 
Gelenkzapfen einzeln oder gemeinsam uber eine oder meh- 

5 rere Teleskopierschienen von einer Position innerhalb 
des Schrankes in eine Position aufcerhalb des Schrankes 
verschiebbar sind. Die gesamte Stangenanordnung kann 
damit aus dem Schrank herausgezogen und ungehindert mit 
Wasche behangt werden. 

10 

Eine weitere Verbesserung dieser Anordnungen wird da- 
durch erreicht, daft wenigstens zwei mit Stangen bestQck- 
te Gelenkzapfen mit vertikalen Holmen mit Teleskopier- 
schienen verbunden als vorfertigbare Montagegruppe zum 
15 Einbau in den Trockenschrank ausgebildet sind. 

Durch eine Verbindung der untereinander liegenden Ge- 
lenkzapfen bzw. Stangenanordnungen zu einem starren 
Rahmen wird sowohl die Stabilitat der aus dem Schrank 
20 herausziehbaren Stangenanordnung wesentlich verbessert, 
als auch die Pertigungs- und Hontagearbeit erheblich 
erleichtert und damit wirtschaftlicher durchfuhrbar 
gemacht . 

25 Bevorzugt sind die Gelenkzapfen stranggeprefcte Leichtme- 
tall-Hohlprofile und die Stangen aus glasfaserverstark- 
tem f temperaturbestandigem Kunststoff hergestellte U- 
Prof ile mit abwSrts gerichteten Schenkeln und halbrundem 
RQcken, welche nach Art von Tragern gleicher Biege- 

30 festigkeit zum freien Ende hin verjQngt und am freien 
Ende mit einer Nase ausgebildet sind. Auch kann die 
Schaltkulisse mit Vorteil ein aus Kunststoff hergestell- 
tes Formstuck sein. 

35 In einer besonders vorteilhaften AusfQhrungsform wird 
der beschriebene Trockenschrank in einem Verfahren be- 
trieben, bei dem die Luft fQr die Trocknung bzw. Steri- 
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1 lisation teilweise im Kreislauf gefuhrt wird, wodurch 
eine optimale Nutzung der eingesetzten Warmeenergie 
erreicht wird. 

5 Im folgenden wird die Erfindung in Zeichnungen in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsf orm gezeigt, wobei aus den 
Zeichnungen weitere vorteilhafte Einzelheiten der Er- 
findung entnehmbar sind. 

10 Die Zeichnungen zeigen im einzelnen: 

Figur 1 einen Trockenschrank fur die Trocknung und Ste- 
rilisation von Geweben gemak der Erfindung, 

15 Figur 2 eine Ausfuhrung des erf indungsgem&fcen Trocken- 
schrankes mit veranderter Luftfuhrung, 

3 eine Einrichtung zum Aufhangen von Gewebestucken 
in dem Trockenschrank mit einem Gelenkzapfen mit 
einer Reihe gelenkig aufgeschobener waschestan- 
gen, davon vier in waagerechter , einen Aufnahme- 
rost bildender, und eine in vertikal abgeklapp- 
ter Position, in perspektivischer Ansicht, 



Figur 

20 



25 Figur 4 eine Gelenkanordnung im Schnitt, 

Figur 5 eine Gelenkanordnung in Draufsicht, 

Figur 6 eine Gelenkanordnung in Entriegelungsstellung , 
30 im LSngsschnitt entlang der Schnittebene IV - 

in Figur 5, 

Figur 7 eine Gelenkanordnung gemafc Figur 6, ebenfalls 
Schnitt der Ebene IV - IV, in abgeklapptem 
35 Zustand, 
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Pigur 8 einen Rahmen mit Rahmenholmen und mit einem 
Paar untereinader angeordneten Gelenkzapfen, 
aus GrQnden der Obersichtlichkeit ohne Stangen 
dargestellt, auf Teleskopschienen aus einem 
Schrank herausgezogen, in perspektivischer An- 
sicht, 

Pigur 9 einen auf Teleskopschienen gelagerten Rahmen- 
holm, in Seitenansicht, 

Pigur 10 einen Rahmenholm gemtfi Figur 9 mit abgeklappten 
WSschestangen, in Seitenansicht, und 

Pigur 11 eine Teleskopschienenfuhrung in annShernd natOr- 
licher GrCfie, im Schnitt. 

Wie Pigur 1 zeigt, weist der Trockenschrank 1 einen 
innenraum 2 auf, der waschestucke 17 hSngend aufnimmt. 
Der Trockenschrank besitzt verschwenkbare Einhangevor- 
^^ungenifi zur Behangung mit Wasche 17. Solche Wasche- 
halterungen fur den Trockenschrank sind beispielsweise 
durch das aitere Patent bzw. die altere Patentanmeldung 
Nr. 21 49 873 bzw. P 27 05 116 bekannt geworden, worauf 
an dieser Stelle ausdrOcklich Bezug genommen wird. Der 
Innenraum 2 des Trockenschrankes 1 ist von WSnden 3, 4 
umschlossen, die ihretseits Luftzirkulationsoffnungen 5 
aufweisen. in der unteren Wand 4 sind Luftaustrittsoff- 
nungen 6 angeordnet. Durch die mit Pfeilen in der Pigur 
deutlich gemachte Art der Luftfuhrung im Querstrom und 
glexchmaMg in alien Ebenen des Innenraumes 2 wird die 
darin aufgehangte Wasche 17 Oberall gleichmaiiig vom 
Luftstrom erfafit und durchlQftet. Der Trockenschrank 
besitzt eine aufiere Verschalung 7 aus Blech oder Kunst- 
stoff . zwischen dieser und den inneren WSnden 3 sind 
warmeaustauschwande 8 angeordnet. im unteren Bereich 9 
der aufieren Verschalung 7 befinden sich Frischluftein- 
trittsSffnungen 10. Durch diese strSmt in Prischluftka- 
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1 nalen 11, welche zwischen der Verschalung 7 und jeweils 
einer W&rmeaustauschwand 8 ausgebildet sind, Frischluft 
in das System des Trockenschrankes 1 ein. Hierzu im 
Gleichstrom (linke Schrankseite) bzw. im Gegenstrom 
5 (rechte Schrankseite) stromt Systemluft aus dem Schrank- 
inneren durch die Umluftkanale 12. Im oberen Bereich des 
Trockenschrankes 1 befindet sich das Geblase 13. Diesem 
ist das Heizregister 14 nachgeschaltet . Das Geblase 13 
ist in erfindungsgem&fcer Ausgestaltung mit einer Ein- 
10 richtung zur Einstellung unterschiedlicher Drehzahlen 
ausgestattet, beispielsweise mit einem polumschaltbaren 
Asynchronmotor fur zwei Drehzahlbereiche. Durch den 
Stufenschalter 18 kann mit Hilfe des Schaltkopfes 18' 
manuell der gewQnschte Drehzahlbereich eingestellt wer- 
15 den. Andererseits steht der Stufenschalter 18 Qber die 
Steuerleitung 26 mit einer Zeitschaltuhr 19 in Verbin- 
dung, mit deren Hilfe digital Oder ttber Programmkarten 
ein Arbeitsprogramm gewShlt werden kann, bei welchem 
beispielsweise eingesetzte Waschestucke 17 nach dem 
20 Waschen in feuchtem Zustand zunachst einem Trockenprozefc 
bei Warmlufttemperaturen und nach Beendigung der Trock- 
nung einem Sterilisierungsprozeft bei Sterilisierungstem- 
peraturen unterzogen werden. Oblicherweise konnen Warm- 
lufttemperaturen beim Trocknen unterhalb von 100 C 
25 gewShlt sein, wShrend zum Sterilisieren eine Temperatur 
urn 125° C erforderlich 1st. Im ersteren Falle zur Erzeu- 
gung von Warmluft ISuft das GeblSse 13 auf einer hdheren 
Drehzahlstufe, wobei mehr Luft mit geringerer Temperatur 
umgew&lzt wird. Bei Einleitung des Sterilisierungspro- 
30 zesses wird das Geblase 13 auf eine niedrigere Drehzahl- 
stufe geschaltet, wobei weniger Luft mit hdherer Tempe- 
ratur gefordert wird. Um zu verhindern, daft eine obere 
Temperaturgrenze uberschritten werden kann, ist der 
Trockenschrank 1 zusStzlich mit einem ttberhitzungsschal- 
35 ter 23 ausgestattet. Dieser besitzt einen Temperatur- 
Sensor 20, mit dem die Temperatur einer Gasstromung an 
einer zweckmSfiigen Stelle der Stromungskan&le, bei- 
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1 spielsweise im RQcklaufkanal 11, ermittelt wird. Dieser 
Qberhitzungsschalter 23 ist mit einer Steuerleitung 27 
auf das Schaltrelais 22 aufgeschaltet. Dabei ergibt sich 
eine denkbar einfache Punktion des Oberhitzungsschutzes 

5 im Go-Stop-Go-Stop-Verfahren, wobei das Heizregister 14 
jedesmal bei Erreichen bzw. Oberschreiten der zugelasse- 
nen oberen Temperaturgrenze abgeschaltet und nach Absin- 
ken der Temper atur auf ein zulSssiges Temperatur niveau 
wieder zugeschaltet wird. 

10 

Beim Sterilisierungsvorgang, insbesondere fQr empfind- 
liche Kunststoffaser-Gewebe wird zweckmSfiig die Sterili- 
sierungstemperatur innerhalb eines zulSssigen Bereiches 
zwischen 125 und 130° C exakt eingehalten. Dabei 

15 empfiehlt es sich, den wShrend der Trocknung erwfinschten 
Zustrom von Frischluft weitgehend zu drosseln und zu- 
gleich auch die Menge der im Kreislauf gefQhrten System- 
luft stark zu reduzieren. Zu diesem Zwecke besitzt der 
fQr den Sterilisierungsprozefi ausgestattete Trocken- 

20 schrank 1 als zusStzliche Einrichtung Absperrschieber 24 
an den Lufteintritts6f fnungen 10. 

Diese sind im gezeigten Beispiel mit elektromechanischen 
Betatigungseinrichtungen 29 r vorzugsweise als Hubmagnete 

25 ausgebildetr automatisch betatigbar. Die Ansteuerung 
erfolgt durch das Programm des Schaltwerkes 19 Qber 
Steuerleitungen 28. Diese sind im gezeigten Beispiel 
rein schematisch angedeutet und im Ausf Qhrungsf all 
selbstverstfindlich im Inneren des Trockenschrankes Gb- 

30 licherweise sicher und versteckt verlegt. 

Die Punktionsweise des Trockenschrankes 1 beim Trocknen 
und Sterilisieren eingehSngter WSscbeteile 17 # sofern 
sie nicht schon aus der vorgSngigen Beschreibung er- 
35 sichtlich ist, wird wie folgt erlSutert: 
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1 Nachdem WSscheteile 17 zum Trocknen und Sterilisieren im 
Trockenschrank 1 untergebracht sind, wird dieser ge- 
schlossen und mit Hilfe des Zeitschaltwerkes 19 ein 
entsptechendes Program* eingestellt, wonach zunachst der 
5 Trocknungsvorgang eingeleitet, durchgefQhrt und abge- 
schlossen, und unmittelbar anschliefcend der Sterilisier- 
vorgang durchgefQhrt wird. Dabei erfolgt das Trocknen 
mit vorgegebener Trocknungszeit und Trocknungstemperatur 
sowie Luftmenge in bekannter Weise. Nach Abschlufc der 
10 Trocknung wird durch einen entsprechenden Befehl aus dem 
Programm Qber den Stufenschalter 18 die Drehzahl des 
GeblSses 13 mit Hilfe des polumschaltbaren Motors redu- 
ziert. Dadurch wird weniger Luft mit hdherer Temperatur 
durch dasmit unveranderter Energieeinspeisung betriebene 
15 Heizregister 14 gefSrdert. Eine Oberschreitung der obe- 
ren zuiassigen Temperatur wird durch den Oberhitzungs- 
schalter 23 mit dem Temperatur sensor 20 verhindert. 
Gleichzeitig wird durch einen entsprechenden Steuer- 
impuls des Programmes. Qber die Steuerleitungen 28 der 
20 Lufteinfall durch die LufteintrittsSf fnungen 10 durch 
die Absperrschieber 24 weitgehend gedrosselt oder ver- 
hindert. 

Dm die nun zirkulierende heifce Sterilisierungsluft noch 
25 mehr zu aktivieren, kann zusStzlich ein bakterizides 
Agens dem Hei filuf tstrom zugesetzt werden. Im gezeigten 
AusfQhrungsbeispiel besitzt zu diesem Zwetft der Trocken- 
schrank 1 eine Ozonerzeugungskammer 15, die ebenfalls 
vom Programm des Zeitschaltwerkes 19 Qber die Steuerlei- 
30 tung 30 angesteuert wird. Weiterhin kann der Trocken- 
schrank mit einer Einrichtung zum Zugeben eines beliebi- 
gen bakteriziden Mittels versehen sein, die jedoch in 
der Zeichnung nicht dargestellt ist. 



35 Die Anordnung der Ozonerzeugungskammer 15 ist selbstver- 
standlich nicht zw'ingend. Weiterhin kdnnen anstelle 
elektromechanisch angesteuerter Absperrschieber 24 hand- 
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1 betStigbare Absperrschieber an den LufteintrittsSf fnun- 
gen 10 , ebenso auch an den Luftaustrittsdf fnungen 6 
vorgesehen sein. 

5 Der Trockenschrank ben6tigt erf indungsgemSfc zur Verwen- 
dung als Sterilisierungsapparat nur einen geringfQgig 
hoheren technischen Aufwand, ale in seiner bisherigen r 
bekannten Verwendung als reiner Trockenschrank. Infolge- 
dessen wird die eingangs gestellte Aufgabe mit der be- 
10 schriebenen Vorrichtung in idealer Weise erfQllt. 

Zum AufhSngen von W&schestQcken wie Kittel oder Blusen 
kdnnen diese auf BQgel mit verbreitertem Haken gehSngt 
werden, so dafc sich die Btigel gegenQber den Stangen 
15 nicht verdrehen kdnnen. 



Die LuftfQhrung und Anordnung der Bedienungselemente 
kann auch bei einein kleinen HSngeschrank so angeordnet 
sein, daft dieser notfalls Qber dem Kopf- oder Fufcende 
20 einer Badewanne gehangt werden kann. 

Der besondere Vorteil des Schrankes besteht weiterhin 
darin f dafc bei ihm trotz der verwendeten hohen Tempera- 
turen Brandgefahr ausgeschlossen ist r da sich an keiner 
25 Stelle Flusen absetzen und eine Trocknung auch ohne eine 
Beheizung m6glich ist. 



Um einen WSrmeverlust wfihrend des Trocknens und Sterili- 
sierens und damit die W&rmebelastung der Umgebung des 

30 Schrankes so gering wie mdglich zu halten, kdnnen gemSfc 
Figur 2 nicht nur die SeitenwSnde, sondern auch die 
RQckwand, die TQr f die Decke und der Boden zweischalig 
ausgebildet sein und eine Sufcere KaltluftfQhrung besit- 
zen. Auch kdnnen die WSnde ggf . als Isolationswfinde 

35 ausgebildet sein. 
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1 Ira einzelnen wird dabei die Kaltluft im Schrankboden 
angesaugt und stromt in der einen Schrankwand auf warts, 
durchstromt dann die Decke und wird in der anderen 
Schrankwand abwarts geleitet und wird nach dem Durch- 

5 strdmen des Trockenraumes oben wieder ausgeblasen. 

In seinem Inneren weist der erf indungsgemSfte Trocken- 
schrank, wie aus Figur 3 ersichtlich, eine Gelenkan- 
ordnung 101 mi t Stangen 102 , 102 V zum Aufhangen von 
10 WSschestQcken und dergl. auf. Hiervon sind in der ge- 
zeigten Anordnung die Stangen 102 in aufnahmebereiter 
waagerechter Lage gezeigt, wahrend die Stange 102 1 
abgeklappt ist und sich in vertikaler Lage befindet. Bei 
der Gelenkanordnung 101 sind die Stangen 102, 102 1 ge- 
15 lenkseitig mit einem nabenfdrmig ausgebildeten, zur 

Stangenachse Y-Y querstehenden Kopfteil 103 ausgebildet. 
Die Kopfteile besitzen Bohrungen 130, mit denen sie um 
einen waagerecht verlaufenden Gelenkzapfen 104 schwenk- 
bar angeordnet und entweder in einer von Rastelementen 
20 sperrbaren waagerechten Lage vorstehend gehalten oder 
nach L6sen der Sperre in die vertikale Lage abklappbar 
aufgenommen sind. Der Gelenkzapfen 104 besitzt ein 
kreisfdrmiges Profil mit einer eine horizontale Rast- 
fiache 106 bildenden, parallel mit seiner Achse x-x 
25 verlaufenden Einkerbung 107 an der einer horizontal 

stehenden Stange 102 abgewandten Seite. Die Bohrung 130 
im Kopfteil 103 ist im Profil als Langloch 105 mit zur 
Stangenachse y-y gleichlauf ender Profilachse ausge- 
bildet. An der stangenabgewandten Seite ragt in das 
30 Langloch 105 eine Rastnase 109 hinein, welche eine zur 
Stangenachse y-y parallel verlaufende Gegenrastf lache 
108 bildet. 

In waagerechter Lage einer Stange 102 greift die Rast- 
35 nase 109 in die Einkerbung 107 ein, wobei Rastnase und 
Einkerbung Rastelemente einer Sperre bilden. In dieser 
im Zusammenwirken als Sperre ineinandergreif enden Situ- 
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1 ation werden das Kopfteil 103 und der Gelenkzapfen 104 
durch die Wirkung des federnden RQckstellelementes 110 
gehalten. Dabei ist die RastflSche 106 und die Gegen- 
rastflache 108 jeweils so ausgebildet, daft diese im 

5 Eingriff ebenflSchig aneinander anliegen. 

Wie aus der Darstellung der Figuren 4 und 5 weiter 
hervorgeht, ist das Kopfteil 103 mit einer mittigen 
Ausnehmung 113 als Gabelkopf ausgebildet, Im Grunde der 
10 Ausnehmung 113 ist eine Bohrung 135 in Richtung der 
Achse y-y verlaufend eingelassen und nimmt das Ruck- 
stellelement 110 in Form eines mit einer Sprungfeder 112 
belasteten Druckbolzens 111 auf . 

15 Zur dberwindung der RQckstellkraft des RQckstell- 
elementes 110 und damit zur L6sung der Sperre ist in der 
Ausnehmung 113 des Gabelkopf es eine auf den Gelenkzapfen 
104 mit einer kreisf6rmigen Offnung 136 aufgeschobene 
Schaltkulisse 114 angeordnet und mit dem Gabelkopf 104 

20 in einem mittig oberhalb des Langloches 105 angeordneten 
Gelenk 115 schwenkbar angelenkt. Die Schaltkulisse 114 
ist nach rGckwSrts oben mit einem Qber den Gabelkopf 
Qberstehenden r handbetatigbaren BetStigungsrwcken 116 
ausgebildet, Dieser ist mit einer napffdrmigen Verbrei- 

25 terung 117 zu einer BetStigungstaste ausgebildet. Beim 
NiederdrQcken dieser Taste mittels Fingerbetatigung 
macht diese gegen die RQckstellkraft des RQckstell- 
elementes 110 eine Schwenkbewegung um das Gelenk 115 und 
verschiebt dadurch den Gelenkzapfen 104 relativ zur 

30 Stange 102 bzw. zum Kopfteil 103 in dem durch das Lang- 
loch 105 gegebenen Freiheitsgrad bis zum Anschlag am 
stangenseitigen Ende 138 des Langloches 105. Diese Posi- 
tion des Gelenkzapfens 104 relativ zum Langloch 105 ist 
aus der Darstellung in Fig. 6 deutlich erkennbar. Durch 

35 diese relative Verschiebung wird die RastflSche 106 aus 
dem Eingriff mit der Gegenrastf lache 108 entriegelt und 
die Stange 102 kann in die vertikale Lage gem§£ Pfeil 
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1 139 in Pig. 6 verschwenkt werden. 

Wie aus den Piguren 4 bis 7 erkennbar, besitzt der 
Gelenkzapfen 104 eine zweite Einkerbung 119, welche 
5 gegenuber der ersten Einkerbung 107 urn 90 versetzt 

angebracht ist. In diese rastet, wie aus Figur 7 erkenn- 
bar, die Rastnase 109 in der Vertikalstellung ein, wobex 
die Gegenrastflache 108 gegen die vertikale Rastflache 
118 der zweiten Einkerbung 119 zur f ISchenhaften Anlage 
10 gebracht wird. In dieser Position findet demnach eine 
Verriegelung in der vertikalen Lage der Stange 102 
statt, wodurch mit Sicherheit ein uberschwenken uber die 
vertikale Lage und damit ein Anschlagen der Stangen 102 
an die Innenwand des Schrankes 1 verhindert wird. 



15 



20 



Die Einkerbungen 107 und 119 sind, wie insbesondere aus 
Fig. 3 bzw. 5 erkennbar, zueinander und zur Achse x-x 
des Gelenkzapfens 104 parallel verlaufend ausgebildet. 

Zur Qbersichtlichen Bedienung tragt weiterhin in beson- 
ders eindrQcklicher Weise bei, dafi der Betatigungsnocken 
116 der Schaltkulisse 114 mit einer Farbkennzeichnung xn 
einer Signalfarbe, vorzugsweise mit Rot, ausgebildet 
ist. Hierdurch fallt auch dem OngeObtesten sofort der 
25 -Druckknopf" auf, welcher zum Abklappen einer Stange 
102, 102' zu betatigen ist. 

Om das Aufhangen der Wasche auf den Stangen 102 zu 
erleichtern, ist der mit den Stangen 102, 102- bestuckte 

30 Gelenkzapfen 104 in einer Teleskopschienenfuhrung ange- 
ordnet. Dabei ist der Gelenkzapfen 104 mit der Teleskop- 
schiene 122 und die Wand des Schrankes 1 mit der Teles- 
kopschiene 123 jeweils fest verbunden. Eine dazwischen 
gegenuber beiden verschiebliche Teleskopschiene 124 

35 ermSglicht eine nahezu reibungslose Verschiebung in 
waagerechter Richtung parallel zur x-x Achse bis zum 
vollstandigen Herausziehen der Gelenkanordnung 101 aus 
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dem Inneren des Schrankes 1. Eine weitere Verbesserung 
gegenQber dieser Anordnung wird gemafc 

Darstellung in Pigur 8 dadurch erzielt, dafc mindestens 
zwei Gelenkzapfen 104, 104 « mit vertikalen Holmen 125, 
125' einen in sich starren rechteckigen Rahmen 128 bil- 
den. In der Darstellung gemaft Figur 8 wurden aus Grunden 
der Obersichtlichkeit die Stangen 102, 102- weggelassen, 
welche selbstverstandlich im Einbau - und Hontagefall 
auf die Gelenkzapfen 104, 104* aufgeschoben sind. Diese 
sind jeweils mit den oberen Enden 126 und den unteren 
Enden 127 der vertikalen Holme 125, 125' fest verbunden. 
Eine solche Verbindung ergibt sich sehr zweckmafiig nach 
einem weiteren Ausgestaltungsvorschlag dadurch, dafi die 
Gelenkzapfen 104, wie in Figur 7 dargestellt, als Pro- 
f ilstranggeprefcte Leichtmetall - Hohlprof ile hergestellt 
sind. Dabei kann dann durch die Profildffnung 137 ein 
(nicht gezeigter) Zuganker durchgesteckt und mit den 
Enden 126, 127 der vertikalen Holme 125, 125' unter 
Vorspannung verschraubt sein. Der Rahmen 128 ist weiter- 
hin durch Quersprossen 129, 129* versteift. Diese sind 
im gezeigten Beispiel als Teleskopschienen 122 ausgebil- 
det, wahrend im Inneren des Schrankes 1 Teleskopschienen 
123, 123" festgeschraubt sind. Die Verbindung dieser 
Teleskopschienen 122, 122' und 123, 123- geschieht durch 
25 Teleskopzwischenschienen 124, 124', wie dies an sich 
bekannt ist. Die Anordnung der Gelenkzapfen 104, 104' 
innerhalb des starren Rahmens 128 mit den vertikalen 
Holmen 125, 125' bildet als Baueinheit eine vorgefertig- 
te Montagegruppe zum Einbau in den Trockenschrank 1. 
30 Damit ergibt sich eine signifikante Einsparung an Fer- 
tigungszeiten und eine unabhangige Taktfertigungsmdg- 
lichkeit fOr diese Baugruppe. Damit werden einerseits 
Fertigungskosten gespart, andererseits kann hiermit 
wechselnden Anforderungen an die Ausstattung eines 
35 Trockenschrankes mit Stangeneinbauten erheblich flexib- 
ler Rechnung getragen werden, und schliefilich erleich- 
tert die ausziehbare Einbaugruppe dem Benutzer ganz 
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1 erheblich die entsprechenden Handreicbungen . 

Die Anordnung eines vertikalen Holmes 125 auf Teleskop- 
schienen 122 bis 124 zeigt Pigur. 9. Dabei bildet eine 
6 Sprosse 129 die oberste Teleskopschiene 122 und ein S- 
formiges Winkelprofil die im Schrank 1 befestigte untere 
Teleskopschiene 123 mit einer dazwischen beweglich an- 
geordneten Teleskopzwischenschiene 124. 

10 Pigur 10 zeigt schematise* einen vertikalen Holm 125 
mit in die vettikale Lage abgeklappten Stangen 102' und 
mit Teleskopfiihrungen 140, 141 in Seitenansicht . 

15 Eine der vielfSltig zur Verfugung stehenden Moglich- 
keiten zur AusfQhrung einer solchen an sich bekannten 
Teleskopschienenanordnung zeigt Pigur 11 in vergrdftertem 
Ma&stab . 

20 Die Vorrichtung nach der Erfindung verbindet in 

ersichtlicher Weise eine optimale Funktion bei hochstem 
Bedienungskomfort mit einer genial - einfachen AusfQh- 
rung und infolgedessen einer sehr okonomischen Herstell- 
barkeit unter ttberwindung der bisher bestehenden Schwie- 

25 rigkeiten und Grenzen. 



Eine besonders grofte Lange der Stangen, die eine ent- 
30 sprechende Hangelange ermoglicht, ergibt sich durch die 
Anordnung der Teleskopschienen 122, 124 und 123 uber- 
einander. Dadurch bedingt weist der schrankseitige Ver- 
tikalholm 125 1 eine Aussparung zum Durchtritt der unte- 
ren Schienen 122 und 124 beim Einfahren der Stangen in 
35 den Schrankinnenraum auf. 
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1. Vorrichtung zurn Trocknen und Steriiisieien von Gewe- 
ben, dadurch gekennzeichnet , dap diese ein Trocken- 
schrank (1) mit Einrichtungen zuni Einhe.ngen von Gewe- 
beteilen (17) und mit Mitteln zur Erzeugung (13, 14), 
Verteilung (5 r 11, 12) und insbesondere Kreislauf f Qh- 
rung von Warmluft zum Trocknen und Hei&luft zurn Ste- 
irilisieren der Gewebeteile (17) ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Mittel zur FGhrung der Luft Verteilkanale 
(11, 12) in mindestens einem Teil der WSnde (3, 7, 8) 
sind mit wenigstens einer Frischlufteintrittsof fnung 

15 (10) und wenigstens einer Abluf taustrittsof fnung (6). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft Kaltluft im unteren oder oberen Bereich 
der WSnde (7) angesaugt und hinter diesen in Kanalen 

20 (11) zur Kuhlung der Auftenf lachen des Trockenschran- 

kes (1) in den entgegengesetzten Bereich des Schran- 
kes (1) gefuhrt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daft mindestens eine der beiden Sffnungen 

(6/ 10} ein einstellbares Drossel- und/oder Ver- 
schluftorgan (24, 29) aufweist. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie fur die Trocknung Warmluft von 
einer Temperatur unter 100° C und fur die Sterilisie- 
rung Heiftluft im Temperaturbereich zwischen 120° C 
und 145 C, vorzugsweise zwischen 125° C und 135° C 
erzeugt . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Trockenschrank (1) eine Einrichtung 
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zum Einbringen und/oder Brzeugen eines bakteriziden 
Agens aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Einrichtungen (16) zum Einhangen 
von Gewebeteilen (17) in den Trockenschrank (1) um 
eine horizontale Achse schwenkbare, in einer etwa 
waagerechten Stellung losbar einrastende Stangen 
(102, 102') sind, wobei ein die horizontale Schwenk- 
achse bildendet Gelenkzapfen (104) ein kreisf Srmiges 
Profil mit einer eine horizontale Rastflache (106) 
bildenden Einkerbung (107) an der einer horizontal 
stehenden Stange (102) abgewandten Seite aufweist, 
und die Bohrung (130) im Profil als Langloch (105) 
mit zur Stangenachse (y-y) gleichlaufender Profil- 
achse und mit einer an der stangenabgewandten Seite 
in das Langloch (105) hineinragenden, eine zur Achse 
(y-y) parallel verlaufende Gegenrastf lache (108) 
bildenden Rastnase (109) ausgebildet ist, wobei die 
Einkerbung (107) im Zusammenwirken rait der Rastnase 
(109) Rastelemente einer Sperre bilden, und daft an 
der den Rastelementen entgegengesetzten Seite des 
Langloches (105) im Kopfteil (103) ein die Rastele- 
mente im Eingriff haltendes federndes Ruckstellele- 
ment (110) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft zur Oberwindung der ROckstellkraft des ROckstell- 
eleraentes (110) und damit zur L6sung der Sperre in 
der Ausnehmung (113) des Gabelkopfes eine auf den 
Gelenkzapfen (104) mit einer kreisfdrmigen Of fnung 
(136) aufgeschobene Schaltkulisse (114) und mit dem 
Gabelkopf in einem' mitt ig oberhalb des Langloches 
(105) angeordneten Gelenk (115) schwenkbar angelenkt 
und mit einem Ober den Gabelkopf nach rOckwarts oben 
Qber stehenden, handbetstigbaren Betatigungsnocken 
(116) ausgebildet ist. 
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1 9* Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8 r dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Gelenkzapfen (104) an der oberen 
Seite seines Profiles eine gegenQber der Einkerbung 
(107) urn 90 versetzte, eine vertikale Rastfiache 

5 (118) bildende zweite Einkerbung (119) aufweist, die 

im Zusammenwirken mit der Gegenrastf lache (108) der 
Rastnase (109) bei vertikal verschwenkter Lage der 
Stange (102 f ) eine Sperre gegen ein Weiterverschwen- 
ken Qber die Vertikale hinaus ergibt. 

10 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der mit Stangen (102) bestuckte Gelenk- 
zapfen (104) Oder eine Anordnung mehrerer Gelenk- 
zapfen (104) einzeln oder gemeinsaia uber eine oder 

15 raehrere Teleskopschienen (122, 123) von einer Posi- 

tion innerhalb des Schrankes (1) in eine Position 
aufterhalb des Schrankes verschiebbar sind. 

11. Verfahren zum Betreiben eines Trockenschrankes nach 
20 den Anspruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet , daft 

die Luft fur die Trocknung bzw. Sterilisation teil- 
weise im Kreislauf gefuhrt wird. 



25 



30 



35 



0148385 




0148385 




0148385 




mis Page Blank (uspto) 



